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We wspotczesne] medycynie analiza danych ma istotne, a czgsto decydujace znaczenie. We wszystkich
publikacjach i raportach z badan medycznych wykorzystywane sg metody statystycznej analizy danych:
od etapu planowania badan (np. doboru licznosci préby), po budowe modeli opisujacych ztozone
zaleznosci. Zmiana procedur leczniczych, stosowanie nowej terapii czy leku musza by¢ w odpowied-
ni sposob uzasadnione badaniami empirycznymi. Wymaga sie¢ dowoddw potwierdzajacych stawiane
hipotezy | zaobserwowane prawidiowosci. Wiasnie dlatego swiadczone przez nas ustugi konsultingowe,
oferowane oprogramowanie oraz organizowane szkolenia cieszg sie tak duzym zainteresowaniem

StatSoft Polska od poczatku swojej dziatalnosci, czyli od 1995 roku, dostarcza rozwiazania informatycz-
ne | ustugi majace zastosowanie w szeroko rozumianych badaniach medycznych. Program STATISTICA
zawiera wszystkie powszechnie stosowane metody analizy danych medycznych (testy parametryczne
I nieparametryczne, modele regresji liniowej i logistycznej, modele log-liniowe, analize przezycia, ana-
lize dyskryminagji oraz inne metody wielowymiarowej analizy danych). Oprocz klasycznych metod
statystycznych, oprogramowanie STATISTICA Data Miner zawiera szeroki wachlarz technik data mining,
ktore sg coraz czesciej stosowane w medycynie, na przyklad w celu klasyfikacji analizowanych obiek-
téw lub poszukiwania skomplikowanych zaleznosci w duzych zbiorach danych medycznych. Zestaw
procedur analitycznych doskonale uzupetfniajg bogate mozliwosci programu w zakresie wizualizacji
danych, a wersja STATISTICA Enterprise umozliwia dodatkowo wspdtprace analitykéw, wspétdzielenie
danych oraz szablonéw analiz i raportow.

Narzedzia STATISTICA zaspokajaja réznorodne potrzeby zespotéw badawczych: z jednej strony cha-
rakteryzujg sie elastycznym sposobem licencjonowania, przyjaznym interfejsem oraz tatwoscig obstugi,
a z drugiej pozwalaja na znaczng modyfikacje parametréw stosowanych algorytmoéw. Bardzo ceniona
I godna podkreslenia jest rowniez mozliwos¢ automatyzowania prac i tworzenia wiasnych procedur.
Uwzgledniajac specyficzne wymagania i oczekiwania oséb zajmujacych sie opracowywaniem wynikdw
badan medycznych, przygotowalismy dodatek do STATISTICA i STATISTICA Data Miner. Dedykowane
rozwiazanie STATISTICA Zestaw Medyczny w specjalnie zaprojektowanym interfejsie uzytkownika udos-
tepnia m.in. wygodne narzedzia do wykonywania tzw. metaanalizy, tworzenia i badania krzywych
ROC, regresji logistycznej oraz obliczani ikébw powiazania lub efektu.

Wiedza i do$wiadczenie naszego zespotu analitykow wykorzystywana jest podczas realizacji projek-

szeroka wiedze i do$wiadczenie w stosowaniu metod analizy danych w
zrealizowalismy wiele projektdow dotyczacych badania skutecznosci
diagnostyki medycznej analizy przeiyciai poszukiwania czynnikév# wpty

Wiecej informacji o naszej firmie, oferowanych przez nas ustugach konsultingowych, oprogra-
mowaniu oraz szkoleniach mozna znalez¢ na stronie www.StatSoft.pl/medycyna.




Projektowanie
badan

Umiejetne zaplanowanie i przeprowadzenie badan empirycznych
w medycynie wigze sie z koniecznoscig rozwigzania wielu ztozo-
nych problemdw. Podstawowa trudno$¢ polega na umiejetnosci
pogodzenia celéw medycznych i badawczych oraz catego szeregu
ograniczen i wymogdw o charakterze metodologicznym, epide-
miologicznym, etycznym, statystycznym, organizacyjnym i wielu
innych. W zwiazku z tym juz na etapie planowania badania warto
konsultowac jego projekt z osobami majgcymi w tych obszarach
odpowiednig wiedze teoretyczng i doswiadczenie praktyczne.

Dobra znajomos¢ podejscia statystycznego jest na tym etapie po-
trzebna m.in. do oceny, czy postawiony problem badawczy jest
mozliwy do rozwigzania w badaniach empirycznych. Kolejna kwes-
tia to dobdr odpowiedniego planu badania, rekrutacja pacjen-
téw lub osob zdrowych, sposéb doboru grup poréwnawczych
| oszacowanie ich liczebnosci. Zrealizowanie tych zadan jest z kolei
mocno powiazane z doborem stosownych punktéw koncowych
(endpoints). Do poprawnego Wykonalliligrty&
odpowiedni zestaw metod i technik statystyczn
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Coraz lepsze wyposazenie placdwek ochrony zdrowia, rozwdj techniki, apara-
tury oraz diagnostyki otwiera szerokie mozli o'éci, ale i stawia duze wymagania
inalizg gromadzonych danychi,(l)czeku sie rzetelnych narzedzi do analizy
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Technologie
i procedury
medyczne

Przed wprowadzeniem leku na rynek nie jest mozliwe na podstawie wyni-
kéw badan klinicznych uzyskanie w petni wyczerpujacych informacji doty-
czacych bezpieczenstwa czy interakcji z innymi lekami. Wynika to miedzy
innymi z ograniczonej liczby badanych, jak réwniez wykluczenia pewnych
subpopulagji z badania. W zwiazku z tym zachodzi potrzeba dalszego mo-
nitorowania reakgji niepozadanych, juz po dopuszczeniu leku do obrotu,
dzieki czemu mozna wykryc¢ rzadko wystepujace dziafania niepozadane
oraz analizowac interakcje miedzy lekami. Przedtuzenie badan klinicznych
pozwala réwniez szacowac ryzyko wystapienia powiktan w grupach pacjen-
téw wykluczonych z wczesniejszych badan.

Oprocz szczegdtowej oceny klinicznej technologii medycznych bardzo istot-
ne sg rowniez ekonomiczne i spoteczne aspekty ich stosowania i rozpow-
szechniania w.profilaktyce choréb, diagnostyce, terapii czy rehabilitacji. Leki,
urzadzenia, procedury i sposoby postepowania z pacjentem w systemie
opieki zdrowotnej s3 analizowane pod katem efektywnego wykorzystania
zasobow i srodkéw finansowych, ktére zawsze sg ograniczone. Ocena tech-
nologii medycznych (HTA) obejmuje analize skutecznosci danej procedury
oraz kosztéw jej wprowadzenia. Zestawienie uzytecznosci, efektywnosci
| bezpieczenstwa roznych procedur medycznych oraz ich implikagji ekono-
micznych umozliwia obiektywne poréwnanie.

Badania
kliniczne

¢ Badanie etiologii choréb

Ocena testéw
diagnostycznych

Badanie skutecznosci
i bezpieczenstwa

Badania przesiewowe

Badania eksperymentalne
(proby kliniczne)

¢ Badania obserwacyjne




>
Y

[ ﬁ“ ' 4 .
\ )
LN *f o
Synteza wynikéw
. Rozwdj technologii wraz z postepem nauki daje nowe mozliwosci. r badan
Badania Jedna z najnowszych i dynamicznie rozwijajacych si¢ dziedzin sa )
genetyczne badania genetyczne i ich zastosowania w medycynie. Obserwu- e Miary efektu
jemy ogromny przyrost danych pochodzacych z eksperymentow e Metaanaliza
medycznych i genetycznych, spowodowany postepem w pozna- o Wykres lesny (forest plot)
waniu ludzkiego genomu oraz technologia mikromacierzy. e Analiza niejednorodnosci
Z rozwojem tej dziedziny wigze sie duze nadzieje, jednak same * Analiza w grupach
dane nie przekiadajg sie w prosty sposéb na wiedze. Duze ilosci ¢ Analiza wrazliwosci
danych dostarczanych przez badania genetyczne wymagaja nie- o Metaregresja

jednokrotnie specjalnego wieloetapowego podejscia. Niezbedny
jest etap przygotowania danych do analizy (eliminacja tfta, norma-
lizacja, sumaryzacja itp.) oraz ze wzgledu na specyfike danych —
kilkadziesiat tysiecy cech badanych jednoczesdnie, konieczne staje
sie stosowanie technik redukgji wymiaru, grupowania obiektéw
podobnych oraz selekdji istotnych cech. Wynikiem takiej wstepnej
analizy danych genetycznych sg na przykfad listy gendw o istotnie
zmienionej ekspresji, liczace i tak setki, a nawet tysigce elementow.
W celu wyszukiwania wzorcodw w tak duzych bazach danych czes-
t(*«)/korzystyvvane sg specjalne algorytmy nastawione na analize
duzych ilosci wielowymiarowych danych i uwzglednianie bardzo
ztozonych zaleznosci.
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Zarzadzanie
w ochronie
zdrowia

Nie sposdb pominac roli, jaka analiza danych odgrywa w zarzadzaniu kazda jed-
nostka. W przypadku placéwek realizujacych swiadczenia medyczne sytuacja jest
o tyle specyficzna, ze dysponujg one duza iloscig rzetelnych informagji, jednak
w wiekszosci sg one wykorzystywane wytacznie do realizowania wymagane;
sprawozdawczosci. Dlatego wiaczenie analizy danych jako zorganizowanego
| trwatego sktadnika zarzadzania takimi jednostkami daje ogromne mozliwosci
efektywnego wykorzystywania posiadanych zasobéw oraz planowania.

Dane o realizowanych $wiadczeniach, okresie hospitalizacji, wykonanych pro-
cedurach uzupetnione o informacje typowo administracyjne, dotyczace zgro-
madzonych zasobdw rzeczowych i osobowych oraz kontraktu z NFZ, to zbior
danych, ktérym dysponuje kazdy szpital czy przychodnia. Na podstawie tych
danych, wykorzystujac odpowiednie narzedzia lub systemy analityczne, mozna
z powodzeniem wykonac analizy przekrojowe, tworzy¢ zaréwno standardowe
| powtarzalne, jak i niestandardowe zestawienia oraz raporty, poszukiwac zalez-
nosci przyczynowo-skutkowych a nawet pojs¢ krok dalej i prognozowacd prze-
bieg zdarzen w przysztosci. Dopiero na takiej wiedzy, rzetelnych i wiarygodnych
przestankach mozemy oprze¢ strategie i planowanie. Z powodzeniem mozna
szczegdtowo analizowad wykonanie swiadczen i przygladac sie im pod réznym
katem, biorac pod uwage praktycznie dowolne parametry chrakteryzujace ich
przebieg. Na podstawie dotychczasowej historii realizacji Swiadczer mozna pro-
gnozowac ich wykonanie, a wykryte trendy pozwolg uzyska¢ optymalne pod
wzgledem kosztow plany wykonania swiadczen w aktualnej sytuacji oraz doktad-
nie zarzadza¢ dostepnymi zasobami (obtozeniem t6zek, personelem). Odpo-
wiednio zaprojektowane systemy analityczne umozliwiajg monitorowanie jakosci
swiadczonych ustug i podniesienie efektywnosci kosztowej dzigki wykrywaniu
zbytecznych kosztow funkcjonowania danej jednostki, ustaleniu najlepszych pro-
cedur postepowania oraz petnej analizie satysfakcji pacjentow. :

Oprécz danych finansowo-administracyjnych, réwniez analiza rozpowszechnienia
i przebiegu chordb zyskuje coraz wigksze znaczenie w planowaniu i zarzadzaniu
swiadczeniami systemu opieki zdrowotnej. Z punktu widzenia osoby zarzadza-
jacej placdwka medyczng istotne sg zardwno dane dotyczace chorobowosci czy
umieralnosci badanej grupy pacjentow, jak i modele prognostyczne pozwalajace
oceni¢ czas i koszty hospitalizacji w przysztosci. -
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Wizualizacja

Whioskowanie statystyczne

Modelowanie statystyczne

Data mining




Wybrane programy STATISTICA

STATISTICA zapewnia kompletne rozwiazania w zakresie analizy danych — najlepsze narzedzia analityczne, sys-
temy korporacyjne z elementami pracy grupowej i kontroli dostepu, mechanizmy dostepu do baz i hurtowni
danych, systemy zbierania informacji z badar ankietowych oraz systemy rozpowszechniania informacji. Wybie-
rajac poszczegdlne produkty z rodziny STATISTICA, mozna zbudowac rozwigzanie dostosowane do aktualnych,
indywidualnych i specyficznych potrzeb uzytkownikdw.

Ponizej znajdziecie Panstwo krotkie informacje na temat wybranych aplikacji najchetniej wykorzystywanych
w szeroko rozumianych zastosowaniach medycznych. Szersze informacje i pozostate produkty znajda Panstwo
na naszych stronach internetowych: www:.StatSoft.pl.

STATISTICA Pakiet Zaawansowany

Jest to uniwersalny pakiet, ktory umozliwia efektywne wykonywanie wszystkich etapow analizy danych. Zawiera
najczesciej stosowane techniki statystyczne oraz szeroki zakres zaawansowanych metod analitycznych, stoso-
wanych na kazdym z etapdw planowania i opracowywania wynikéw badan: statystyki podstawowe, korelacje,
analiza wariangji, bogaty zestaw technik wielowymiarowych (poczawszy od analizy skupien, a skofczywszy na
drzewach klasyfikacyjnych), techniki modelowania zaleznosci liniowych i nieliniowych, specjalistyczne narzedzie
do analizowania wszelkich aspektéw mocy testdw statystycznych, wyznaczania licznosci proby i szacowania
przedziatéw ufnosci. Na kazdym etapie pracy z danymi czy wykonywania analizy mamy dostep do rozbudowa-
nych narzedzi wizualizacji danych i wynikéw.

STATISTICA Data Miner

To kompletny zestaw narzedzi data mining, zaprojektowany tak, aby umozliwic¢ tatwe i szybkie wykonywanie
analiz danych i wdrazanie uzyskanych modeli. STATISTICA Data Miner jest fatwym w uzyciu, a jednoczesnie
bardzo wydajnym narzedziem do realizacji wszystkich etapéw wydobywania z danych uzytecznej wiedzy: po-
czawszy od pobierania danych z baz i hurtowni danych, poprzez etap czyszczenia i transformacji danych, wyko-
nywanie analiz danych, na tworzeniu raportéw skonczywszy.

STATISTICA Data Miner zawiera bardzo bogaty zestaw metod analitycznych, a w jednym projekcie data mining
mozna stosowac nieograniczong liczbe réznych technik i modeli. Specjalne srodowisko graficzne tworzenia
projektéw analitycznych bazuje na konwendji przeciggnij i upus¢, dzigki czemu jest ono intuicyjne, a praca z sys-
temem nie wymaga diugich przygotowan. Program zawiera réwniez Przepisy Data Miner — rozwigzanie, dzieki
ktéremu tworzenie modeli predykcyjnych staje sie systematycznym procesem wykonywanym krok po kroku
wedfug ustalonej procedury.

STATISTICA Zestaw M:dyczny

STATISTICA Zestaw Skoringowy

STATISTICA Enterprise
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Firma StatSoft Polska, na zlecenie Opolskiego Centrum Onkologii, wykonafa analize i weryfikacje bazy danych Re-
gionalnego Rejestru Nowotwordow. Na podstawie zgromadzonych danych wykonano analizy i przygotowano ra-
porty dotyczace czasu przezycia w okreslonych grupach oraz oceny wptywu odpowiednich czynnikéw. Projekt zostat
zrealizowany dokfadnie z przyjetym planem, a cafe zadanie ,zostato wykonane profesjonalnie, rzetelnie i sprawnie.
Rekomendujemy StatSoft Polska jako merytorycznie profesjonalnego i rzetelnego wykonawce analiz statystycznych.”
Wiestawa Kaczmarek

Kierownik Sekcji Statystyki Medycznej i Regionalnego Rejestru Nowotwordw

Opolskie Centrum Onkologii

Na zlecenie Kliniki Chirurgii Ogdlnej, Naczyn i Transplantologii Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego w War-
szawie, pracownicy StatSoft przygotowali i przeprowadzili konsultacje dotyczace budowy modeli statystycznych (w
celu oceny ryzyka wystapienia powiktan u biorcow, ktdrym podczas jednej operacji przeszczepiono trzustke i nerke).
Konsultanci StatSoft w przystepny sposéb, krok po kroku, przedstawili i wyjasnili proces analizowania danych badaw-
czych. Na podstawie zgromadzonych danych wykonywali analize, zwracajac szczegdlng uwage na szereg aspektow
zwigzanych z przygotowaniem danych, budowa i oceng modeli oraz przede wszystkim prawidiowa interpretacja wyni-
kow, opierajac sig na najnowszych standardach obowigzujacych w pismiennictwie. Glebokie zaangazowanie oraz pro-
fesjonalizm konsultantéw z firmy Statsoft pozwolifo na nawigzanie petnego merytorycznego porozumienia pomiedzy
statystykiem a medykiem. Konsultacje w takiej relacji polegaty na wytezonej pracy wielodyscyplinarnego zespotu, co

zaowocowato skutecznym rozwigzaniem postawionego zadania badawczego.
Tadeusz Grochowiecki

Katedra i Klinika Chirurgii Ogdlnej, Naczyniowej i Transplantologicznej WUM

W oparciu o dane zgromadzone w ogdlnoeuropejskim rejestrze pacjentdw z zawafem miesnia sercowego firma ba-
dawcza KCRI przeprowadzita badanie, ktérego celem byto okreslenie skutecznosci lekdw ,rozrzedzajacych” krew.
Prace zwiazane z analizg danych badawczych zostaty powierzone specjalistom z firmy StatSoft Polska. W pierwsze;
kolejnosci przygotowano i oczyszczono zbior danych, a nastepnie wykonano analize opisowa i analizy przekrojowe
na catej bazie danych. Prace te byty podstawg do wykonania analizy danych w aspekcie podziatu cafej grupy cho-
rych na podgrupy ze wzgledu na rodzaj zastosowanej terapii, a badajac réznice miedzy poszczegdlnymi grupami
terapeutycznymi wykorzystywano analizy anihilujgce wptyw czynnikdw zaktdcajacych (tzw. propensity score). ,Doce-
niam stopien zaangazowania pracownikéw StatSoft w catos¢ projektu. To ich szeroka wiedza i doswiadczenie, ale takze
elastycznosc, byty swarancjq powodzenia projektu. Uwazam, ze tak powazne przedsiewziecie, jakim jest analiza danych
badawczych, powinno by¢ realizowane przez profesjonalistéw — polecam konsultantéw firmy StatSoft Polska.”

dr tukasz Partyka i dr Zbigniew Siudak
Krakow Cardiovascular Research Institute

gotowujac mojfac orska na temat neuroobr '
e schizofrenia. Jest to pra eloetapowa,
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& Beata Galirska
Klinika Psychiatrii AM w Biatymstoku

Krzysztof Adamowicz

Kierownik Dziatu Monitorowania Analiz i Planowania Swiadczen
Wydziat Swiadczer Opieki Zdrowotnej

NFZ Warminsko-Mazurski Oddziat Wojewddzki w Olsztynie

Adam Mazurkiewicz
Centralny Szpital Kliniczny MSWIA
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